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NAUCZANIE PODSTAW ELEKTRONIKI I PROGRAMOWANIA
MIKROKONTROLEROW W CZASIE PANDEMII NA WYDZIALE FIZYKI
POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Angelika Tefelska

Politechnika Warszawska
Wydziat Fizyki
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O CZYM BEDZIE WYSTAPIENIE?

Zrédto obrazka: http://gregburdine.com/making-the-impossible-possible/
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ALE NAJPIERW KROTKA PODROZ W CZASIE...

Co to za miejsce?
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ALE NAJPIERW KROTKA PODROZ W CZASIE...

@ .. do roku 2019 kiedy to Wuhan stat sie
najstynniejszym chinskim miastem.

e Dlaczego?

Sskolni .

Przemyst

PANDEMIA!
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MARZEC 2020

o Wybuch pandemii spowodowat konieczno$¢ przejécia na nauczanie
zdalne z dnia na dzien.

o Bez uprzedzenia, bez przygotowania i bez znajomosci daty powrotu
do nauczania stacjonarnego.

Jak nauczac elektroniki czy mikrokontroleréw bez sprzetu?
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PIERWSZE PODEJSCIE DO PROBLEMU - SEMESTR LETNI 2020

W trakcie | semestru od ogtoszenia pandemii, realizowaliSmy dwa
przedmioty:

o Elektronika w Eksperymencie Fizycznym (EwEF) - drugi przedmiot
poswiecony elektronice analogowe;j.

e Podstawy Systeméw Mikroprocesorowych (PSM) - po$wiecony
programowaniu mikrokontroleréw AVR ATmega32.

Zajecia byty zrealizowane w oparciu o symulatory (Multisim &
SimullDE):

A.TEFELSKA (WF PW) KONFERENCJA BEREADY 6/24



MurLTIisiM

‘ NATIONAL

INSTRUMENTS I

— \\

Oscyloskop Analizator
Bodego
¢ L1 RL
I

220F " 0|

100

EFELSKA (WF PW) KONFERENCJA BEREADY 7/24




ULTISIM

Measurement Settings

OPECH 0 - FGEN SCOPE CH 1 - Signal

Start Frequency
6,00k = Hz

Stop Frequency
0k = Hz

Steps

500 = (per decade)

Graph Settings
Mapping

Logarithmic =/ ¥ autoscale

Cursor Settings

™ cursors On

Instrument Control

Device
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SIMULIDE
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WNIOSKI PO I SEMESTRZE

@ Studenci przedmiotu EwEF dobrze radzili sobie w przygotowywaniu
symulacji w Multisim
.. ale gtéwnie dlatego, ze mieli oni doSwiadczenie jak budowaé uktady na
NI ELVIS Il oraz znali juz Multisim.

@ Studenci przedmiotu PSM zaznajomili sie z podstawami programowania
mikrokontroleréw AVR ATmega32
...lecz nie mogli w petni opanowanowa¢ programowania mikrokontroleréw z
powodu ograniczen symulatora! Ograniczenia byty tak duze, ze zajecia
byty kontynuowane w kolejnym semestrze.

Zrédto obrazka: https://www.dragonspears . com/blog/how-to-recognize-the-need-for-process-improvement
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SEMESTR ZIMOWY 2020

o Jak zapewni¢ studentom mozliwo$¢ nauki elektroniki korzystajac z
realnego sprzetu?

e Jak zminimalizowa¢ Laboratorium Elektroniki do matej skrzynki z
komponentami?
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SEMESTR ZIMOWY 2020

Studenci otrzymywali do domu wypozyczone zestawy edukacyjne, w ktérych sktad
wchodzity:

@ Analog Discovery 2, 2x multimetr, amperomierz,

@ zestawy rezystoréw, dtawikéw oraz kondensatoréw elektrolitycznych i
monolitycznych,

@ zestaw pdtprzewodnikéw, potencjometréw oraz uktadéw analogowych, zestaw
wzmacniacz operacyjnych,

@ diody germanowe, fotodiody, diody nadawcze,
@ oraz elementy niezbedne do budowy uktadéw (ptytka stykowa, przewody, itd.).
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REALIZACJA ZAJEé Z ZESTAWAMI EDUKACYJNYMI

@ Zajecia odbywaty sie przez ANaLog
platforme MS Teams. Prowadzacy ADIGILENT
miat podtaczong kamere i
pokazywat na niej jak podtaczyé
uktad.

@ Studenci réwnolegle budowali
uktady na swoich ptytkach w domu
positkujac sie schematem w
Fritzing oraz widokiem z kamery.

@ Nastepnie pokazywano jak wykonaé l § [
pomiary interesujacych wielko$ci @
korzystajac z oprogramowania 0 g

Digilent Waveforms.
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DI1GILENT WAVEFORMS

Workspace  Settings  Window  Help
Welcome (3 | Help P | Wavegen 1 @ | scope 1
To create custom application see the SDK.

@ Scope 2 Open Workspace For mare visit digilentinc.com/waveforms,
Observations are welcome on this forum page or via em.

Wavegen Recent:
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Logger
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SEMESTR ZIMOWY 2020 - NAUCZANIE MIKROKONTROLEROW

Studenci otrzymywali zestawy edukacyjne, ktére
obejmowaty:

@ zestaw uruchomieniowy EvB 5.1 z procesorem
AVR ATMega32 i programatorem USBasp,

o ptytka stykowa z przetwornikiem
MCP3202-Cl/P,

o silnik krokowy ze sterownikiem ULN2003,
e servo SG5010,
o karta pamieci microSD,

o przewody potaczeniowe M-M, M-F, F-F.

Zajecia byty prowadzone w podobny sposéb jak z
elektroniki. Z ta réznica, ze studenci kamerkami
pokazywali swoje rezultaty.
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WNIOSKI PO Il SEMESTRZE

e Studenci opanowali Podstawy elektroniki na poréwnywalnym
poziomie jak studenci uczacy sie stacjonarnie.

Zainteresowani studenci mogli pogtebiaé swoja wiedze samodzielnie
po zajeciach gdyz posiadali sprzet i niezbedne elementy w domul!
e Powolniejsi studenci mogli dokonczy¢ realizacje zadan po zajeciach
laboratoryjnych.

Studenci nabyli umiejetno$ci programowania mikrokontroleréw.
Zaskakujaco: ilos¢ studentéw wykonujacych wtasne projekty na
wyzszg ocene drastycznie wzrosta!

ONLINE CLASSROOM

LEARNING LEARNING

Zrédto obrazka: https://theeducationview.com/e-learning-v-s-traditional-learning-pros-and-cons/
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PROJEKT ENGINE

Konieczno$¢ modyfikacji materiatéw edukacyjnych do potrzeb
nauczania zdalnego spowodowata narodzenie si¢ pomystu na nowy
projekt: ENGINE (KA226 Erasmus+
2020-1-PL01-KA226-HE-095653), ktéry koncentruje sie na:

@ dostosowaniu materiatéw przeznaczonych do nauczania
przedmiotéw technicznych (elektroniki, mikrokontroleréw,
programowania) w taki sposéb, aby spetniaty one potrzeby
edukacji zdalnej.

@ stworzenie przewodnika wspierajacego nauczycieli
akademickich w przygotowywaniu zaje¢ on-line w
innowacyjny sposéb.

\,’% INTERNATIONAL
ﬁ HELLENIC DUN\OTN
2 UNIVERSITY Eﬁﬁii‘ﬁ%omm

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI PADOVA B
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PLATFORMA MOODLE

—

Basics of electronics &

Teacher comer (based on 104 by .. &

Hardware Implementation of Alg... &

Objects, classes, and C++

(

Programming in Python &

A (WF PW)
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W ramach projektu
stworzono platforme
Moodle https:
//study.engined.eu/
na ktérej umieszczono
kursy podzielone na trzy
kategorie:

o elektronika,
@ mikrokontrolery,

@ programowanie pod
katem sprzetowym.
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KURSsy
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GooGLE COLAB RESEARCH

( & LO - Intreduction.ipynb
Plik Edytyj Widok Wstaw Srodowisko wykonawcze Narzedzia Pomoc Nie

+ Kod + Tekst # Skopiuj na Dysk

Array and std:vectors
As you know so far, the array size in C is fixed. You must need in advance the size. The standard library of C++ defines instead a particular kind
of object called std:vector that are basically automatically re-sizeable vectors. Let's see an example.

~3 ° %%writefile example L@-00.cpp

#include <iostreams
#include <vector>

int main(void){

//Declarations and initializations
int a[] = {1,2,3,4};
std::vector<int> b = {1,2,3,4};
printf("Array at @ = %d \n",a[@8]);
printf("Vector at @ = %d \n",b[@]);

}

wWriting example_LO-00.cpp

s%shell

g++ example _L8-00.cpp -0 example
./example

Array at © = 1
Vector at @ = 1
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PODSUMOWANIE

Studenci uzyskuja najlepsze rezultaty przyswajania wiedzy
inzynierskiej (elektronika, mikrokontrolery) gdy maja realny kontakt
ze sprzetem.

Zajecia zdalne s3 najefektywniejsze z wykorzystaniem wypozyczonych
zestawdw edukacyjnych. Uktady takie jak Analog Discovery Il
zastepuja laboratoryjne przyrzady takie jak oscyloskopy, generatory
itd.

Studenci majac sprzet w domu chetniej angazuja sie w wykonanie
wiasnych projektéw!

Pandemia przyczynita sie do powstania projektu ENGINE, w ramach
ktérego opracowano wspdlng platforme on-line z darmowymi kursami
z zakresu elektroniki, mikrokontroleréw i programowania do
wykorzystania dla wszystkich chetnych uniwersytetéw i studentéw.
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Dziekuje za uwage!
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